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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Schwerentflammbare Platte o.dgl. und Herstellungsverfahren dafur 

Bei einem Verfahren zum Herstellen von schwerent- 
flammbaren Baustoffplatten, Textilien, Folien od. dgl. Werk- 
stoffen, die mindestens teilweise quellfahige Fasern enthal- 
ten. werden diese aufbereitet. mit Wasserglaslosung ge- 
quellt, und das in den Fasern bzw. den Platten, Folien usw. 
befindliche Wasserglas wird aus der Wasserglaslosung kol- 
loidal mit Hilfe eines Faitkatalysators ausgefallt. Dieser be- 
steht vorzugsweise aus einer Diammoniumhydrogenpho- 
sphat-Losung. Die Fallreaktion erfolgt sicher unterhalb eines 
pH-Wertes von 11, vorzugsweise eines pH-Wertes um 10. 
Gleichfalls ist eine Konzentration der Wasserglaslosung 
etwa zwischen minimal 7 und maximal 70 Gewichtsprozen- 
ten fur die Reaktion zweckmaBig, vorzugsweise eine Kon- 
zentration zwischen 7 und 25 Gewichtsprozenten Wasser- 
- glas in der Wasserglaslosung. 

f Auf diese Weise konnen umweltfreundliche, schwerent- 
* flammbare Baustoffplatten, Textilbahnen, Folien u. dgl. ge- 
schaffen warden, die sowohl warme-, kalte- und schall- 
dammend als auch schwerentflammbar sind und insbeson- 
dere auch die Nachteile von Asbestptatten od. dgl. Asbest- 
erzeugnissen vermeiden. 
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(Jj Verfahren zum Herstellen von schwerentf 1 ammba ren Baustoff- 
platten, Textilien, Folien od . dgl. Werkstoffen, die quell- 
fahige Fasern enthalten, gekennzeichnet 
d u r c h die nachf ol genden Verf ahrensabschn i tte : 

a) Oie Fasern werden auf bere i tet ; 

b) die Fasern werden mi t Wassergl as 1 dsung gequellt und 
uberschiissige Wasserg 1 a s I bsung wird entfernt; 

c) das in bzw. an den Fasern, Platten, Folien od . dgl. 
befindliche Wasserglas wird aus der Wasserglas ldsung 
kolloidal mit Hilfe eines Fa 1 Ikata lysators ausgefallt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
auf die verwendete Wasserg lastype und deren Losungskonzen- 
tration abgestimmter Fa 1 lkata 1 y sator einen pH-Wert zwischen 
7 und 11 besitzt und zweckmaftigerwei se f 1 ammhemmende Eigen- 
schaften hat. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dali die kolloidale Ausfallung des Wasserglases aus der 
Wasserg 1 a s ldsung mit einer Di ammoni umhydrogenphosphat- 
Losung erfolgt. 

4. Verfahren nach einen: der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
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k ennze i chnet , daft die Konzentrat i on der Wasserglaslosung 
etwa zwischen 7 und 70 Gewi ch t sprozenten liegt, vorzugs- 
weise zwischen 7 und 25 Gewi chtsprozenten Wasserglas in 
der Wasserglaslosung. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Fa 1 1 ungsreak t ion bei der Wasserglaslosung 
bei einem pH-Wert erfolgt, der je nach der Losungskonzen- 
tration etwa zwischen pH = 7 bis pH = 11 liegt, vorzugs- 
weise bei einem pH-Wert urn 10. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet» daft das Quellen des Faserstoffes in der Wasser- 
glaslosung bei einer Temperatur von etwa 10 bis 20° C er- 
folgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gek ennze i chnet , 
daft das Absenken des pH-Wertes der Wasserglaslosung zwecks 
Durchfuhren der kolloidalen Ausfallung so behutsam vorge- 
nommen wird, daft dadurch der hohe alkalische pH-Ausgangs- 
wert der Wasserglaslosung nicht schlagartig in den sauren 
Bereich a bf a 1 1 t, sondern die Ausfallung des in den Fasern be- 
f indli chen Wasserglases im pH-Bereich urn 10 erfolgt, vorzugswei se, daft 

die Ausfal Ireaktion mit einer Annaherungszeit von etwa 2 bis 3 min. erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Fasern vor dem Quellen mit Wasserglas- 
losung getrocknet werden, ggfs. nach einem Waschen, Reini- 
gen u./oder einer Spez i a 1 behand 1 ung (z. B. Entfernen des 
Lignins) . 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gek ennze i chnet , 

daft das Gemisch aus Faserstoffen und Wasserglaslosung wahrend 
und/oder nach dem Quellen gemahlen wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft nach dem Quellen der Fasern mit Wasserglas- 
losung vorzugsweise in einem Behalter darin befindliche 
uberschuss ige Wasserglaslosung abgezogen 
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11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennze i chnet , daft 
die abgezogene uberschuss i ge Wasserglaslosung nach dan 
Recycl ing-Prinzip erneut verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennze i chnet , daft nach dem Ausfallen der Wasserglaslosung 
Hilfs- und/oder Fullstoffe zugegeben und mit den Faser- 
stoffen gemischt werden, wobei ggfs. eine Ausfallung mit Aluminium- 
Sulfat erfolgt Oder sonstige Fixierstoffe verwendet werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennze i chnet , daft im Zuge einer Wei terbehand 1 ung nach 
der Ausfallung den Fasern, Platten, Texti lbahnen, Fol ien od. dgl . 
noch irnkiesel- bzw. SiiiKagel absorbiertes Wasser entzogen wird, 
vorzugsweise durch Druck. Hitze, mechanische oder sonstige Behandlung. 



14 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzei chnet, daft beim Ausfallen des Hasserglases vorzugsweise an 
mehreren untersch i ed 1 i chen Stellen. pH-Meftgerate die pH- 
Werte kontrol 1 ieren und zweckmaftigerwei se den Ausfallungs- 
prozeft steuern. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14 zum Herstellen 
von schwerentf lammbaren Baustof f pi atten , Folien od. dgl. 
Werkstoff, dadurch gekennze ichnet , daft zur Aufbereitung 
von quellfahigen Fasern von Ausgangs prod uk ten wie Rest- 
holzern aus dem Sagewerk sbetr ieb od . dgl. Ausgangspro- 
dukte ausgegangen wird. zweckmaftigerwei se in einer ersten 
Bearbeitungsstufe das Zerkleinern des Holzes od . dgl. 
quellfahiger Grundstoffe stattfindet, vorzugsweise in 
einer zweiten Phase das Entfasern (defibri 1 1 ieren) statt- 
findet und sich daran zweckmaftigerwei se ein Saubern und 
Verfeinern des Faserrohstof f es anschlieftt. 
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16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14 zum Her- 
stellen von schwerentf 1 ammbaren Textilien, z. B. Zelt- 
planen oder Garnen, dadurch gekennzeichnet, daft als Aufbereitung 
der quellfahigen Fasern die Herstellung von Garnen oder einer 
entsprechenden Texti lbahn erfolgt, die mindestens teilweise aus 
naturl ichen , quel lfahigen Fasern besteht. 

17. Schwerentf 1 ammbare Platte oder Folie, z. B. Baustoff- 
platte, Textilbahn od. dgl. f dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie mindestens einen erheblichen Anteil von quell- 
fahigen Fasern enthalt, die mit Wasserglaslosung gequellt 
sind und aus denen diese Wasserglaslosung kolloidal aus- 
gef a lit i st . 

18. Platte od. dgl. nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich in und/oder an ihren mit Wasserglas gequellten 
Fa sern S i 1 i c i umd i ox i d und Phosphor sa 1 ze befinden. 



- Beschreibung - 
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Schwerentf lammbare Platte od. dgl. und Herste 1 1 ungs verf ah ren dafur 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von 
schwerentf 1 ammbaren Bau stoffp 1 atten , Textilien, Folien od. 
dgl. Werkstoffen. die quellfahige Fasern enthalten. 

Als Brandschutz-Material sind bisher z. B. Asbest- und 
Steinwol 1 -Schichten, auch in Form von Platten bekannt. Ferner 
kennt man G 1 aswo 1 1 e-Sch i chten . Sowohl Asbest als auch Stein- 
und Glaswolle sind unbrennbar, haben jedoch erhebliche werk- 
stoffeigene Nachteile. So kann Asbest, insbesondere bei da- 
mit haufig arbeitenden Personen, zu erheblichen gesundheit- 
lichen Schaden fiihren (Asbestose und Asbestk rebs ) . Aus Glas- 
fasern kann man keine festen Platten b i 1 den, sondern diese 
Fasern lediglich als Flieszum Isolieren benutzen. Fur Stein- 
wolle gilt analoges. Die vorerwahnten Mi neral f aserstof f e 
bieten auch keinen besonderen Warme-, Kalte- und Scha 1 1 schutz , 
wie dies bei spi el swei se bei einer Holzplatte der Fall ist. 
Man kennt auch schon Hoi zfaser-Dammpl atten , welche einer- 
seits die vorerwahnten Nachteile von Asbest-, Steinwoll- 
und Glaswol 1 -Sch i chten vermeiden. Auch lassen sich auf 
Holz-Basis erstellte Bauelemente gut zu Folien oder Platten 
von sehr untersch i ed 1 i cher Oicke herstellen, jedoch sind 
derartige.auf Holz-Basis erstellte Bauelemente leicht ent- 
L flammbar; sie bieten keinen ausreichenden Brennschutz. 
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Man hat zwar bereits vorge sch 1 agen , Karton oder Holzfaser- 
Dammplatten dadurch schwerer entflarnmbar zu machen, daft 
man z. B. Wa sser-un 1 6s 1 i che oder in Wasser losliche Full- 
stoffe auf die Holzfasern zu fixieren versucht . Diese Versuche 
haben jedoch nicht zu den gewunschten Erfolgen gefuhrt. 

Es besteht daher die Aufgabe, ein Verfahren zu schaffen, mit 
Hilfe dessen auf der Basis von Holz- und/oder Textilfasern 
hergestellte Baus tof f p 1 atten , Kartons, Folien, Textilfasern 
od. dg 1 • "schwerentf lammbar" B ggfs- gar "unbrennba r " ge- 
macht werden konnen. AuBerdem besteht die Aufgabe, derartige 
Baustoff- bzw. Dammplatten, Kartons, Textilfasern bzw. tex- 
tile Gewebe, Prefispanpl atten od. dgl. zu schaffen. 

Die erf i ndung sgemafie Losung des Herstel 1 ungsverf ahrens be- 
steht dabei im wesentlichen darin, daft bei einem Verfahren 
der eingangs erwahnten Art die in Anspruch 1 aufgefuhrten 
Verf ahrensschr i tte durchgef (ihrt werden. Man erhalt dadurch, 
wie nachstehend noch naher erlautert wird, be i spi e 1 swe i se 
Dammplatten oder Zeltbahnen, in und/oder urn deren Fasern sich 
Wasserglas sowie ein weiterer Stoff befindet, die einen Flamm- 
schutz bzw. eine f 1 ammhemmende Wirkung ausuben.- 
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Die Erfindung betrifft auch schwerentf 1 ammbare Platten, Fo- 
lien usw., z. B. Bau stof f p 1 a tten und Texti 1 bahnen . Oiese 
kennzeichnen sich erf i ndungsgemaft dadurch, dafi die Platten 
od. dgl. einen Antei 1 von quellfahigen Fasern enthalten, die 
mit Wasserglasldsung gequellt sind und aus denen diese Wasser- 
glaslbsung kolloidal ausgefallt ist. 

Zusatzliche Wei terbi ldungen der Erfindung sind in der nachfol- 
genden Beschreibung sowie in den Merkmalen von weiteren Unter- 
anspriichen noch naher erlautert. Nachstehend wird die Erfin- 
dung mit ihren erf indungswesentl ichen Einzelheiten anhand von 
Ausfiihrungsbeispielen und mit Hilfe der Zeichnung noch naher 
beschrieben. Es zeigen stark schemat i s i ert : 

Fi 9- 1 Ein Ablaufschema fur die Herstellung von Papier, 

Pappe od. dgl. in bekannter Weise, 

Fi 9- 2 ein Te i 1 -Ab 1 auf schema des erf i ndungsgema&en Her- 

stel lungsverfahrens sowie jeweils stark vergroBert 

Fi 9- 3 einen Querschnitt einer mit Wasserglaslosung auf- 

gequollenen Faser und 

Fi 9- 4 einen Querschnitt durch eine Faser entsprechend 

Fig. 3 nach dem Ausfallen. 

Nachstehend wird anhand von Fig. 1 ein bekanntes Verfahren zum 
Herstellen von Karton oder Papier beschrieben, welches auch 
zum Herstellen von Dammplatten, Pre&spanpl atten usw. dienen 
kann. Die einzelnen Arbeitsschritte sind jeweils durch einen 
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mit I, II usw. bezeichneten Kasten dargestellt und enthalten 
zur Charak teri sierung des jeweiligen Arbei tsschr i ttes ein 
Schlagwort, ohne daft der angesprochene Arbei ts schr i tt sich auf 
die sch 1 agwortarti g erwahnte Tatigkeit zu beschranken braucht. 

Genaft Position I beginnt der bekannte Arbei tsablauf zur Herstellung von 
Karton oder Papier mit den " Ausgangsprodukten" . Als Faserroh- 
stoff werden z. B. Holz und Holzabfalle benutzt. Soweit diese 
Ausgangsstof f e an der erf i nd ung sgemafien Behandlung gemafi Fig. 2, 
Arbeitsschr itte 1 u. 4 teilnehmen, muft es sich um quellfahigen 
Faserrohstof f , d. h. um natiirliche Fasern handeln. Als Ausgangs- 
produkt kommen z. 3. auch nattirliche, quellfahige Textilfasern 
Frage. Das Verfahren, eine bereits gewebte Textilbahn schwer- 
entflammbar zu machen, wird jedoch in einem separaten Ausfuhrungs- 
bei spiel behandelt . 

Im Arbei tsschritt gemad II erfolgt ein Zerkleinern des Rohfaser- 
stoffes, z, B. mit einer Rotor-Harke. In einem weiteren, mit III 
bezeichneten Arbeitsschr itt erfolgt dann das Zerfaserr, des be- 
reits bei II zerk leinerten Rohf a serstof f es . Entsprechend dem 
gewunschten Endprodukt kann im Arbei tsschritt III zu dem "Zer- 
fasern" auch noch ein "Saubern" und "Verf einern" hinzukommen. 



Bei dem bisher bekannten Verfahren zum Herstellen von Karton, 
Papier od* dgl. erfolgt als nachster Arbeitsschr itt entsprechend 
Pos. IV ein "Que 11 en" des Faserstoffes in wassriger Flotte ; 
dies findet gewohn 1 i ch be i einer Temperatur zwi schen 50 und 
80° C statt. 

Das gequellte Produkt gelangt dann gemali dem bisher bekannten 
Verfahren in den "Hollander". Dort findet als nachster, in Fig. 1 
mit V bezeichneter Arbeitsschri tt das "Mahlen" der Fasern statt. 
Auch werd.en in diesem Arbei tsschr i tt gewohnlich Fullstoffe zu- 
gegeben, z. B. Kreide, Kaolin, Farbe, Leim, Bitumen und dgl. 
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Nach einer gewissen Mischzeit werden die Zusatzstoffe im 
Rahmen eines Fa 1 1 ungsprozesses mit Hilfe von Al umi n i um-Sul - 
fat (Alaun) auf die Fasern fixiert. 

Nach dem vorerwahnten Fixieren erfolgt gewohnlich als nachster 
Arbeitsschritt eine Lagerung entsprechend Pos. VI in Vorrats- 
butten. Auf Abruf wird der Inhalt dieser Vorratsbiitten gemal} 
dem nachsten Arbeitsschritt VII auf einen "Stof f auf 1 auf " 
gebracht. In einer entsprechenden Maschine kann das "Sieb- 
wasser" dort ablaufen und es bildet sich oberhalb eines zur 
entsprechenden Maschine gehbrenden Siebes das "Blatt". Dabei 
kann in dem vorbeschriebenen Herstel 1 ungs verf ahren ein "Blatt" 
sowohl ein diinnes Blatt Papier als auch eine z. B. 50 mm star- 
ke Platte sein.Der "Siebwasserpartie" sin.d dann noch ublicher- 
weise Vak uumkasten , Preftwalzen usw. nachgescna 1 tet , welche die 
weitere Entwasserung und Verfestigung der Fasern und damit des 
Blattes oder der Platte bewlrken. Diese durchlaufen in aller 
Regel auch noch ein Trock en tunne 1 . Am Ende des vorbeschriebe- 
nen Arbeitsablaufes steht dann gemaB Pos. VIII das Fertig- 
produkt in Form von Blattern aus Papier, Karton, Platten 
od. dgl. Diese Produkte sind, wie bekannt, leicht entflamm- 
bar und bieten keinerlei Brennschutz. 

Die Erfindung setzt nun an folgender Stelle ein: 
Die Arbeitsschritte gemaft den str i ch 1 i n i e rten Kasten gemafi 
Pos. I bis III werden bei einer Ausfuhrung des erf i ndungsge- 
mafien Verfahrens als das (an sich bekannte) Aufbereiten der 
Fasern angesehen und diese a uf bere i teten Fasern werden ent- 
sprechend dem Positionszeichen A des Arbeitsaolauf es aus Fig. 1 in den Arbeits- 
ablauf nach Fig. 2 uberfiihrt. Dabei entfallen beim erfindungs- 
gemalien Verfahren die unter IV und V erlauterten, in Fig. 1 
in den stri chpunkt ierten Kasten angedeuteten Arbe i tsgange . 
Die auf bereiteten Fasern werden im Arbeitsschritt 1) gemafi 
Fig. 2 in einer Wasserg laslbsung gequellt. Danach kommt als 
nachster Arbeitsschritt entsprechend Pos. 2)das "Mahlen" des 
vom Wasserglas gequollenen Faserstof f es . Gema,3 dem nachsten 
Arbeitsschritt 3 erfolgt das Entfernen (Abpumpen) der uber- 
schiissigen Wa sserg i as 1 osung . Daraufhin folgt nun ein nc-ben dem 
s)uellen in Wa s serg 1 a s 1 bsung ganz wesentlicher 
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erf i nder i scher Schritt, namlich gemafi dem Arbei tsschri tt 4) 
das kolloidale Ausfallen des in dem Faserstoff befindlichen 
Wasserglases aus der Wasserg 1 aslosung mit Hilfe eines Fail- 
le a ta lysator s . Vorzugsweise sollte der betreffende Fallungs- 
Katalysator nicht nur zusatzlich f 1 ammhemmende Eigenschaf ten 
besitzen, sondern speziell auch auf die jeweils zum Einsatz 
kommende Aika 1 i -Si 1 ikat-Type (handel subl iche Qualitaten) und 
deren Losungs-Konzentrat ion abgestimmt sein. Wie en t sprechende 
Versuche gezeigt haben, ist der behutsame Einsatz eines Di- 
ammon i umhydrogenphosphates recht gut geeignet, den Konden- 
sat ionsprozeft von Wasserglas korrekt einzuleiten und den Ab- 
lauf dominierend zu bestimmen. 



Einem solchen Kondensat ionsprozeft liegt im ubrigen die Er- 
kenntnis zugrunde, daft die B i Idungstendenz von Si -0-Si -0-Si - 
Ketten im allgemeinen sehr stark ist, d. h. daft alle Alkali- 
silikate in der Regel "unbestand ig" sind und die Eigenschaft 
haben, sich zu hohermo 1 ek u 1 a ren , schlieftlich kolloiden 
Aggregaten unter Kondensation zusammenzusch 1 i eften . Bei Wasser- 
glas tritt eine derartige Kondensation schon knapp unter pH 11 
in einem solch starken Ausmafl ein, dafi die dabei entstehenden 
Netz- und Bl att strukturen zunachst als "Kieselgel dar.n 
unter weiterer Wasserabgabe als u Si 1 ikagel " und schliefilich 
als wasserunlosl iches S i 1 i z i umd i ox i d (Si0 2 ) ausfallen, Aus 
diesem Grunde ist es fur einen moglichst vo 1 1 standi gen Flamm- 
schutz der Faser von wesentlicher Bedeutung, dafi das kolloidale 
Ausfallen des Wasserglases aus der Alkal i si 1 ikatlosuag erst 
dann erfolgt, nachdem sich die Faser we i tes tgehend vollgesaugt 
hat und das Wasserglas uberall fein und gleichmaftig verteilt 
ist. Dies kann bei gunstigen Verha 1 tn i s sen , wie sie z. 8. Nadel- 
holzer bieten,ein Verhaltnis 1 : 9 (Faser : Losung) sein. 



Eine weitere wesentliche Voraussetzung fur die Einleitung und 
Durchfuhrung des Konden sa t i on s- bzw. Fa 1 1 ungsprozesses gemafr 
der Erfindung ist das sorgfaltige Kon t ro 1 1 i eren und Steuern des 
pH-Wertes. Insbesondere muft die Zugabe des Katalysators so 
behutsam vorgenommen werden, daR i nf o 1 gedes sen der relativ 
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hohe alkalische pH-Ausgangswert der Wa s serg 1 a s - L6 s ung einer- 
seits nicht zu schnell oder gar schlagartig in den sauren 
Bereich abfallt (mit der Gefahr der ortlichen Saurerest- 
Konzentrationen) , andererseits aber der Fa llungsvorgang 
auch nicht zu langsam erfolgt, weil dadurch wiederum der 
Kondensationsprozeft empfindlich gestdrt wurde (Gefahr der 
ungeniigenden Wa s serabspa 1 tung ) . 

Oas Wasserglas bewirkt in den Fasern in erster Linie den 
Flammschutz, das Phosphat dagegen behindert mehr das Nach- 
gliihen. In der (Combination Wasserg 1 a s-Di ammon i umphosphat 
verhindern beide Stoffe sowohl das Entf 1 ammen als auch das 
Nachgliihen der Fasern, wodurcfi man ein "asbestahnl i ches" 
Verhalten bei den auf diese Weise hergestel 1 ten Platten 
od. dgl. erzielt, obgleich der Ausgangs stof f aus naturlichen 
Fasern mit den diesen eigenen Vorzugen besteht. Dement- 
sprechend erhalt man bei den gemaft dem vorbeschr i ebenen 
Verfahren hergeste 1 1 ten Platten, Folien od. dgl. Werkstoffen 
einerseits sehr giinstige Kaltedamm-, Warmedamm- und Schall- 
schutz-Eigenschaf ten ahnlich Hoi zf aser-Dammp 1 atten , gleich- 
zeitig bilden diese Platten jedoch auch einen wirksamen 
Brennschutz, da sie "schwerentf 1 ammbar" sind. Dementsprechend 
besitzen die nach dem erf i ndungsgemaBen Verfahren herge- 
stellten Platten, Folien od. dgl. jeweils vorteilhafte Werk- 
stof feigenschaften von unterschiedl ichen Werkstoffen, ohne 
daft die jeweiligen Nachteile dieser vorbekannten unter- 
schiedlichen Werkstoffe in Kauf genommen werden mussen. 

Dabei hat sich iiberra schenderwe i se herausgeste 1 1 1 , daft das 

Zusammenbringen der beiden Losungen, namlich Wasserglas- 

und Diammoniumhydrogenphosphat-Ldsung selbsttatig eine natiirliche 
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Fa 1 I ungsreakt ion innerhalb der vol lgesaugten Fasern auslost, 
wenn man en t sprechende Bedingungen beru ck s i ch t i g t . Bei Ver- 
wendung der vorerwahnten Reak t i onschem i k a 1 i en hat sich eine 
Konzentra t i on der Wasserglas losung zwischen 7 und 70 Gewichts- 
prozenten als zweckmafiig erwiesen, vorzugsweise eine Konzen- 
tration zwischen 7 und 25 Gewi chtsprozenten Wasserglas in der 
Wasserg 1 a s 1 osung . Ferner ist bei Verwendung der vorerwahnten 
Losungen vorteilhaft, daft die Fa 1 1 ungsreakt i on bei der Wasser- 
glaslosung bei einem pH-Wert erfolgt, der je nach der Losungs- 
k onzent rat i on etwa zwischen pH = 7 bis pH = 11 liegt, vorzugs- 
weise bei einem pH-Wert urn 10. Oabei muli das Ansteuern des vor- 
erwahnten pH-Wert-Bere i ches , bei dem die Fa 1 1 ungsreakt ion er- 
folgt - wie dem chemischen Fachmann bekannt - nicht zu schnell, 
jedoch auch nicht zu langsam angesteuert werden. Versuche haben 
gezeigt, dafi eine Annaherungszei t von etwa 2 bis 3 Minuten 
zur Ausf a 1 1 ungs reak t i on fuhrt. 

Dementsprechend besteht bei der praktischen Durchfuhrung des 
Verfahrens eine Wei terbi ldung davon darin, dafi beim Fallungs- 
prozeB, vorzugsweise an mehreren untersch i ed 1 i chen Stellen, 
pH-Mefigera te die sich e i ns te 1 1 enden pH-Werte kontrol 1 i eren 
und vorzugsweise die Mefigerate des Ausf a 1 1 ungs prozeft steuern. 
Dadurch kann man erreichen, da(i das Ansauern der Wasserglas- 
losung auch Ortlich g 1 e i chmafi i g , z. B. innerhalb eines 
grolieren Behalters, erreicht wird. 

Zweckmaft i gerwe i se erfolgt nach dem Ausfallen der Wasserglas- 
losung eine Zugabe von Hilfs- und/oder Fiillstoffen, die mit 
den Faserstoffen gemischt werden. Dies erfolgt gewohnlich in 
einer Mischbiitte Oder einem Hollander und ist in dem Arbeits- 
schritt 5) in Fig. 2 angedeutet. Dabei kann ggfs. in bekannter 
Weise ein Ausfallen mit Al urn i n i urn- Su 1 f a t erfolgen. Wie aus 
dem Arbei tsabiauf-Diagramm gemaft Fig. 2 zu erkennen, wird dann 
die Fasersuspension gemaft dem Posi tionszeichen B aus dem Ar- 
beitsablauf gemaft Fig. 2 an der ent sprechenden Stelle in den 
vorbekannten Arbei tsabl auf gemall Fig. 1 eingefuhrt, namlich 
beim Arbei tsschritt VI 11 Lage rung " . Die restlichen Arbeits- 
schritte konnen dann in der eingangs gemaft Pos. VI, VII und 
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VIII beschri ebenen Weise erfolgen. 



Eine vorteilhafte Weiterbi Idung des erf i ndungsgemaBen Ver- 
fahrens besteht noch darin, daB die in den Arbei tsschri tten 
I bis III aufbereiteten Fasern, bevor sie mit der Wasserglas- 
losung gemaB Arbei tsschri tt 1) (Fig. 2) in Verbindung kommen, 
vorher getrocknet werden, wie in dem s t r i chgepunk t e t darge- 
stellten Arbe i ts sch r i tt 0) gemaB Fig. 2 angedeutet ist. Ge- 
wohnlich bringt namlich die Aufbereitung der Fasern in den 
Arbeitsschritten I bis III eine u. U. erhebliche Nassung der 
Fasern mit sich. Durch Trocknen, z. B. in einem Zyk 1 ontrockner, 
erreicht man, daft die trockeneren Faserstoffe besser bzw. 
mehr Wa sserg 1 a s 1 osung im Arbe i t s sch r i tt 1) aufnehmen kdnnen. 
Ferner hat sich herausgeste 1 1 t , daB das Quellen des Faser- 
stoffes in der Wasserglaslosung gemaB dem Arbei tsschri tt 1) 
besonders gunstig bei einer Temperatur von etwa 10° bis 20° C 
erfolgt. Ein Quellen in moglichst kalter Wasserglaslosung ist 
vorteilhaft, da sich die Quelldsung durch das an sch 1 i eftende 
"Mahlen" ohnehin erwarmt. Eine vorteilhafte, die Okonomie des 
Verfahrens verbessernde We i terb i 1 dung besteht darin, daB die 
aus dem Gemisch von Faserstoffen und Wasserglaslosung gemaB 
dem Arbeitsschritt 3) abgepumpte Wasserglaslosung in den Her- 
s tel 1 ungsprozeB zuriickgef iihrt wird. Das Abpumpen der uber- 
schiissigen Wasserglaslosung (Arbeitsschritt 3)) hat aufierdem 
die Aufgabe, zu verhindern, daB sich in dem ents prechenden 
Behalter beim Ausfallen uberschu s s i ge s gailertartiges "Kiesel- 
gel" bildet, wodurch ggfs. der gesamte weitere Produktions- 
verlauf gestbrt werden kdnnte. Das vorerwahnte Trocknen der Fasern 
vor dem Quellen mit Wasserglas kann ggfs. nach einem Waschen, Reinigen 
und/oder einer Spezia Ibehandl ung (z. B. Entfernen des Lignins) der Faser 
erfolgen . 

Ein etwas abgewandeltes Ausfiihrungsbei spiel besteht darin, daB mit dem 
vorbeschriebenen Verfahren dunne Blatter, Papier od. dgl. in der vorbe- 
schriebenen Weise hergestellt werden. Dabei kdnnen als Ausgangsstof f 
anstelle von Holzfasern auch quellfahige Texti lfasern, d. h. i. d. R. 
naturliche Texti lfasern 
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dienen. Ggfs. kann man auch mit einer Mischung von ent- 
sprechenden quellfahigen Holz- und Textilfasern arbeiten. 
Als naturliche, quellfahige Fasern kommen sowohl bei der 
Platten- als auch bei der Fo 1 i.enherste 1 1 ung auch getrocknete 
Pfianzen, Stroh, Schilf, Baumwolle u. dgl. in Frage. 

Ein weiteres, etwas abgewande 1 tes Ausf uh rung sbe i sp i e 1 besteht 
in der Anwendung des Verfahrens im textilen Bereich. Anstelle 
der vorbekannten Arbeitsschri tte I bis III bzw. dem Verfahrens- 
schritt a ( Auf bere i t ung der Fasern) kann die Herstellung 
einer textilen Warenbahn, z. B. einer Zeltplane treten - Sie 
besteht im wesentlichen aus quellfahigen, d. h. in aller Re- 
gel naturlichen Textilfasern. Fine solche Zeltplane wird 
dann gemaB den Verfahrens schri tten b mit Wa s serg 1 a s 1 osung ge- 
trankt und danach erfoigt in der bereits beschr i ebenen Weise 
gemaB dem Verf ahrensschri tt c das Ausfallen des Wa sserg 1 ases . 
Bedarfsweise kann auch bei diesem Ausf uhrungsbei spiel die 
uberschu s s i ge Wasserg laslosung vor dem Ausfallen abgezogen 
werden, be i sp i e 1 swe i se wenn das Tranken der Zeltplane inner- 
halb eines Behalters s ta t tgef unden hat, Ggfs- kann auch eine 
solche Zeltplane od . dgl. textile Warenbahn vor dem Quellen 
mit Wassergiaslosung bedarfsweise noch getrocknet werdan, 
wie es in Verbindung mit dem Verf ahren s schri tt 0) gemali Fig. 1 
bereits beschrieben wurde. 

Unabhangig von den Ausgangss tof f en und dem erwunschten End- 
produkt (Platten, Blatter, Folien, Textilien usw.) besteht 
eine vorteilhafte We i terb i 1 d ung des Verfahrens darin, daB 
nach dem Ausfallen des Wasserglases dan Fasern,z. B. mitteis einer 
Warmebehand 1 ung, zusatz 1 i ch Wasser untzogen wird. Dies fuhrt 
namlich in erwunschter Weise dazu, daft aus dem urspru ng 1 i chen 
Kiesel- bzw. Silikaqel schneller immer mehr reines Silicium- 
dioxid (Si0 2 ) entsteht. 

Der vorerwahnte Entzug des Wassers kann durch 
Warmezufuhr im Zuge der bereits besch r i ebenen Weiterverar- 
beitung gemafi den bekannten Arbe i t s sch r i tten VI bis VIII 
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erf o Igen . 

Wasserglas (-Losung) kommt sowohl auf der Basis von Kaliurn- 
silicaten als auch Na tr i urns i 1 i eaten in Frage. 

Zwei ganz wesentliche Schritte der Erfindung werden anhand 
der Figuren 3 und 4 noch erlautert. Fig. 3 stellt, stark 
vergroGert, eine Faser F dar, die mit Wa sserq J as 1 Ssung aufge- 
quellt ist, wobei die Wa s serg 1 a s 1 dsung durch die schragen 
Schraf f ur 1 inien angedeutet ist. In Fig. 4 ist die glei- 
che Faser F 'dargestel It, nachdem sie einer Behandlung mit D i - 
a mmoniumhydrogenphosphat-Losung ausgesetzt worden ist und 
der Ausf a 1 1 ungs vorgang s ta ttgef unden hat. In der Faser F' 
oefinden sich demnach also neben den aus der Wasserglasldsung ausgefallten 
kieselsauren Salzen (strichpunktierte Schraf fierung ) auch die Salze 
der Phosphorsaure • welche-durch Kreuzchen angedeutet sind. 
Erwahnt sei noch, da(i die Fasern F sich, wie Versuche ge- 
zeigt haben, wahrend des Que 1 1 prozesse s derart mit Wasser- 
glasiosung vol lsaugen kdnnen, daft es bis zu einem Verhaltnis von 1 : 9 
von Fasergewicht zu Wasserglasldsungsgewi ch t kommen kann. 
Neben dem Herausfinden der geeigneten Quelldsung, namlich 
der Wasserglaslosung, und eines dazu pa ssend^n 
Fa 1 lkata ly sators , insbesondere der D i ammon i umhydrogenphospha t- 
L6sung,gehort als wichtiger Ges i chtspunk t fur die Erfindung 
auch noch, dad beini Zusammenbri ngen dieser beiden Losungen 
unter en t s prechenden , naher dargestel 1 ten Bedingungen eine 
naturliche Fa 1 1 ungs reak t i on erfolgt. 

Fig. 4 zeigt gleichzeitig einen stark verg rolierten , sche- 
matisierten Te i 1 q uer schn i tt des aus dem vorerwahnten Ver- 
fahren entstandenen Produktes. Dieses hat nicht nur die 
eingangs bereits erwahnten Vorteile, wonach es einerseits 
gut warme- bzw. kalte- und scha 1 ldammend . gleichzeitig aber 
auch schwerentf 1 ammbar ist. Aufierdem sind die entsprechen- 
den Verf ahrensprodukte (Platten, Folien, Textilien usw.) 
ungiftig und besonders umwel tf reundl i ch . Dies gilt insbe- 
sondere auch hinsichtlich der Zusammens^tzunq und Dosierung der am 
F;il lungsprozeR tei lnehmenden Chemikalien (Wasserglas u. Phosphate). ( In den 
vorstehenden Beispielen ist dabei von einem Wasserglas auf der 
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Basis von Nat ri urns i 1 i cat ausgegangen worden.) 

Das erf indungsgemafie Verfahren kann auch bei Ausgangs- 
stoffen Verwendung finden, die neben quellfahigen Fasern 
noch andere Bestandteile enthalten, wie dies z. B. bei der 
Produktion von Prefispanpl atten der Fall ist. Es ist nur 
darauf zu achten, daB ein geniigend hoher Anteil von quell- 
fahigen Fasern darin enthalten ist. Ggfs. konnen Textilien 
nicht nur im fertigen Gewebe, sondern auch als Game ent- 
sprechend behandelt werden. 

Nach dem Ausfallen der Wa sserg 1 a s 1 bsung zuzugebende Hilfs- 
und/oder Fullstoffe sind Kreide, Leim, Kaolin, Farbe, 
Wachse, Bitumen usw. Wie bereits erwahnt, konnen solche 
Hilfs- Oder Fullstoffe mit A 1 urn i n i um-Su 1 f a t (Alaun) ausge- 
fallt werden. Man kann sie aber auch durch andere , handels- 
ubliche Fixierstoffe an, der Faser fixieren. 

Damit der Au sf a 1 1 -Prozeft des Wasserglases, auch bei in- 
dustrieller Produktion, z. B. in groBeren Behaltern, nicht 
verfehlt wird, werden an mehreren, un tersch i ed 1 i chen Stellen 
pH-Mefigerate angebracht, welche die pH-Werte kontrol 1 .eren . 
Zweckmafiigerwei se werden diese MeBgerate dazu herangezogen , 
z. B. tiber elektrische oder e 1 ek t ron i sche Zwi scheng 1 i eder , 
den Ausf a 1 1 ungsprozefi zu steuern. Be i sp i e 1 swe i se wird die 
ortliche Konzen t rat i on von Saureresten gemessen. Dement- 
sprechend wird die Geschwi nd i gk e i t des Ansaurerns der Wasser- 
glaslosung gesteuert. 



An anderer stelle des Prozefiabl auf es , namlich im Arbeits- 
schritt 5 (Fig. 2) kann eine ahnliche Kontrolle und Steuerung 
stattfinden, namlich die Phase der Leimfallung. 
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Ein wesentlicher Vorteil des erf i ndung sgemafren Verfahrens 
bzw. der damit hergeste 1 I ten Platten, Folie usw. besteht 
in folgendem: 

Man erreicht, daft ein f 1 ammhemmender Stoff bzw. eine flamm- 
hemmende Stof f k omb i na t i on in die Faser h i ne i ngebracht und 
darin fixiert wird. Durch spatere Bea rbe i tung s p roze s se , auch 
im Herstel lungsverf ahren , konnen diese f 1 ammhemmenden Stoffe 
dann nicht mehr ver 1 orengehen . 

Alle vorbeschr i ebenen und/oder in den Anspruchen aufgefiihrten 
Merkmale konnen, einzeln oder in beliebiger Kombination mit- 
einander, erfindungswesentlich sein • 
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